
^ (12) NACH DEM VERTRAG OBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
^ PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 

V 



(19) WeltorganisatioD fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 




lillillillllllllllllillilllillllilllllllllllili»^^^^ 



(43) InternatiODales VerdfrentlichuDgsdatuin (10) Internationale VerdfTentlichungsnu miner 

10. Juli 2003 (10.07.2003) pcT WO 03/056179 Al 



(51) iDternationale PatentklassifikatioD^: F04C 2/344, 

15/00 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/DE02/04677 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

20. Dezember 2002 (20.12.2002) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VeraffentUehungssprache:) 



sprache:] I 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prior 

101 64 277.6 27. Dezember 2001 (27.12.2001) DE 

(71) An m elder (/ur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): LUK FAHRZEUG-HYDRAULIK GMBH & 



CO.KG [DE/DE]; Georg-Schaeffler-Strasse 3, 61352 Bad 
Hombui^ v.d.H- (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): AGNER, Ivo 
[DE/DE]; Am Romischen Hof 7, 61352 Bad Homburg 
(DE). WENDT, Matthias [DE^DE]; Johann-Sebas- 
tian-Bach-Stiasse 56, 61250 Usingen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT 
(Gebrauchsmuster), AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, 
BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ (Gebrauchsmuster), 
CZ, DE (Gebrauchsmuster), DE, DK (Gebrauchsmuster), 
DK, DM, DZ, EC, EE (Gebrauchsmuster), EE, ES, FI (Ge- 
brauchsmuster), FX, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, 
IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 



(54) Title: PUMP 

(54) Bezeichnung: PUMPE 



ON 
IT) 

o 




(57) Abstract: The invention relates to a 
pump, particularly a vane pump or roller cell 
pump, whereby the vane pump or roller cell 
pump is provided with a two-stroke contour 
ring, with a rotor, inside of which vanes or 
rollers are mounted in a manner that enables 
them to be radially displaced, with at least one 
side plate, which seals the rotating group, with 
a casing and with a casing cover, whereby 
the rotor is driven by a shaft and the shaft 
is mounted inside the casing and, optionally, 
inside the cover. 

(57) Zusammenfassung: Pumpe, 
insbesondere Fliigelzellenpumpe oder Rol- 
lenzellenpumpe, wobei die Fliigelzellen- oder 
RoUenzellenpumpe mit einem zweihubigen 
Konturring versehen ist, mit einem Rotor, 
in welchem radial verschieblich Fliigel 
oder Rollen gelagert sind, mit mindestens 
einer Seitenplatte, die die Rotationsgruppe 
abdichtet, mit einem Gehause und einem 
Gehausedeckel, wobei der Rotor von einer 
Welle angetrieben wird, wobei die Welle 
im Gehause und gegebenenfalls im Deckel 
gelagert isL 
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Pumpe 

Die Erfindung betrifft eine Pumpe, insbesondere Flugelzellenpumpe Oder Rollenzellen- 
pumpe, wobei die Flugel- oder Rollenzellenpumpe einen zweiliubigen Konturring besitzt 
und einen Rotor, in dem radial verschleblich Flugel oder Rollen gelagert sind, mit min- 
destens einer, gegebenenfalls zwei Seitenplatten, die die Rotationsgruppe seltlich ab- 
dichten, mit einem Gehause und einem Geliausedeckel, wobei der Rotor von einer Welle 
angetrieben wird und die Welle im Gehause und gegebenenfalls im Deckel gelagert ist. 

Die Erfindung betrifft insbesondere eine zweifiutige Flugelzellenpumpe, wobei diese 
zweiflutige doppelhubige Flugelzellenpumpe durch Teilung in zwei Pumpenhalften be! 
hdheren Drehzahlen eine Pumpenhalfte bedarfsorientiert abschalten kann und die gefSr- 
derte Menge dieser Pumpenhalfte in die Ansaugleitung zuruckgefQhrt werden kann. Die 
Folge dieser Abschaltung ist, dass der Rotor und der Hubring der Purripe in radialer 
Richtung nicht mehr druckausgeglichen sind, da in der abgeschalteten Pumpenhalfte 
nahezu kein Druck aufgebaut wird. Dies fuhrt zu einer Querkraft, die auf Rotor und Hub- 
ring wirkti Durch diese e Querkraft werden bei steigenden Betriebsdrucken auf Stiffen 
gelagerle Hubringe aufgrund der Durchblegung der Stifte radial starker aus ihrer ur- 
sprunglichen Position geschoben. Der auf der Welle gelagerte Rotor wird wegen der 
Wellendurchbiegung in die entgegengesetzte Richtung aus seiner ursprunglichen Positi- 
on verschoben. Diese Verschiebungen haben starken Einfluss auf das Gerauschverhal- 
ten der Pumpe. 

Die Aufgabe, diese Probleme zu vermeiden, wird durch eine Pumpe gelost, insbesondere 
eine FIQgelzellenpumpe oder Rollenzellenpumpe, wobei die Flugelzellenpumpe oder 
Rollenzellenpumpe einen zweihubigen Konturring besitzt, einen Rotor, in dem radial 
verschleblich Flugel oder Rollen gelagert sind, eine oder gegebenenfalls zwei Seiten- 
platten, ein Gehause und einen Gehausedeckel, wobei der Rotor von einer Welle ange- 
trieben wird, wobei die Welle im Gehause und gegebenenfalls im Deckel gelagert ist, 
wobei erfindungsgemaS der Hubring und mindestens eine Seitenplatte durch mindestens 
einen ersten Stift zueinander positioniert sind und dass der erste Stift die mindestens eine 
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Seitenplatte nicht durchdringt. Weiterhin erfindungsgemaB wird die mindestens eine 
Seitenplatte und das Gehause oder der Deckel durch einen zweiten Stift zueinander 
positioniert, wobei der zweite Stift die mindestens eine Seitenplatte nicht durchdringt und 
keinen Kontakt zum Konturring hat. ErfindungsgemaB ist eine zweite Seitenplatte durch 
einen dritten Stift mit dem GehSuse oder dem Deckel zueinander positioniert, wobei der 
dritte Stift die zweite Seitenplatte nicht durchdringt und ebenfalls keinen Kontakt zum 
Konturring hat. 

Ebenfalls erfindungsgemaB sind bei der Pumpe der erste und zweite, gegebenenfalls der 
dritte Stift in derselben Durchgangsoffnung, aber in verschiedenen Bauteiien angeordnet. 

Bevorzugt wird auch eine Pumpe, bei der der erste und zweite, gegebenenfalls der dritte 
Stift jeweils bis in die Mitte der jeweiligen Seitenplattedicke hereinragen. Bevorzugt wird 
weiterhin eine Pumpe, bei der der erste und der zweite, gegebenenfalls der dritte Stift in 
einer sogenannten „Genaulochbohrung" angeordnet sind, das heiBt, dass sie eine soge- 
nannte „Genaustiftverbindung" in einem Rundloch darstellen. 

Eine weitere erfindungsgemaBe Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass ein yierter und 
ein funfter Stift in einer sogenannten „Langlochbohrung" angeordnet sind, wobei in den 
Platten Langlocher ausgebildet sind und rm Deckel oder gegebenenfalls im Gehause und 
im Hubring jeweils Rundlocher, und dass der vierte Stift im Prinzip wie der erste Stift und 
der funfte Stift im Prinzip wie der zweite Stift ausgebildet und angeordnet sind. 

Bevorzugt wird auch eine Pumpe, bei welcher die Bohrungen durchgehend glatt ausges- 
taltet sind (also keine abgesetzten Bohrungen darstellen), so dass die Stifte nur auf Sche- 
rung und nicht auf Biegung beansprucht sind. 

Bevorzugt wird weiterhin eine Pumpe, bei der die beiden Stifte im Deckel (der zweite und 
der funfte) und der dritte Stift im Gehause gleich lang sind und gleiche Durchmesser 
haben. Weiteriiin wird eine Pumpe bevorzugt, bei der die beiden Stifte (der erste und der 
vierte) im Hubring gleich lang sind und gleiche Durchmesser haben. 
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Eine weitere erfindungsgemaBe Pumpe zeichnet sich dadurch aus, dass der zweite, dritte 
und funfte Stift einen andereri Durchmesser haben als der erste und der vierte Stift und 
daher die Bohrungen in den Seitenplatten abgesetzt ausgefuhrt werden. Weiterhin wird 
eine Pumpe bevorzugt, bei welcher das Gehause topffdrmig ausgebiidet ist. Ebenfalls 
wird eine Pumpe bevorzugt, bei der die Rotationsgruppe am Deckel fixiert ist. Eine erfin- 
dungsgemaBe Pumpe zeichnet sicii dadurch aus, dass die Welle zusatzlich im Deckel 
gelagert ist. 

Die Erfindung wird nun anhand der Figuren beschrieben. 

Figur 1 zeigt die Darstellung einer Flugelzellenrotationsgruppe unter Querkraft. 

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch eine Flugelzellenpumpe mit erfindungsge- 

maBen Stiften. ' 

Figur 3 zeigt das Verhalten der erfindungsgemaBen Stifte unter Querkraft. 

Figur 4 zeigt eine Gerotorpumpe unter Anwendung der erfindungsgemaBen Stifte. 

In Figur 1 ist eine Rotationsgruppe einer Flugelzellenpumpe mit nur einem druckbeauf- 
schlagten Bereich unter Querkraft dargestellt. 



Innerhalb eines Konturringes 1 ist ein Rotor 3 dargestellt, der radial bewegliche Flugel 5 
in Schlitzen enthajt und durch eine Welle 7 drehangetrieben wird. Zwischen den Flugein 
5, dem Konturring 1 und dem Rotor 3 bilden sich Flugelzellen, die bei Drehung sich ent- 
sprechend vergroBern Oder verkleinern. Die Flugelzelle 9 z. B. ist eine druckfordernde 
Zelle, die sich, in Drehrichtung 17 gesehen, durch den „Fall" 18 verkleinerl und somit 
unter Druck stehendes Fluid fordert. Der Druckbereich der Flugelzellenpumpe ist in dieser 
Position zusatzlich durch den Druckbereich 9.1 und 9.2 dargestellt. Er umfasst also in 
dieser Position drei Zellen. Die untere Druckniere 1 1 der Flugelzellenpumpe soli in die- 
sem Fall auf drucklosen Umlauf geschaltet sein, so dass sich hier kein Druck aufbaut. 
Ferner sind die beiden Saugbereiche 13 und 15 der Flugelzellenpumpe dargestellt. Der 
Druckaufbau im oberen Druckbereich 9 fiihrt dazu, dass einerselts eine Reaktionskraft 19 
auf den Konturring 1 den Konturring 1 nach oben verschieben will, wahrend andererseits 
eine Druckkraftkomponente 21 auf den Rotor 3 diesen nach unten verschieben will und 
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damit zu einer unzulassig groSen Durchbiegung der Welle 7 fuhren kann, wenn diese 
nicht eine entsprechende hohe Festigkelt aufweist. Der Konturring 1 und nicht hier darge- 
stellte Seitenplatten enthalten Durchgangsoffnungen 23 und 25, mit denen sie mittets 
Stiften miteinander und mit einem hier nicht dargestellten Gehause verbunden sind, in 
dem auch die Welle 7 gelagert ist, so dass sich hier der Kr^ftekreis schlieBt. 

In Figur 2 ist eine Flugelzellenpumpe im Querschnitt dargestellt. In einem Gehause 27 ist 
die Welle 7 mittels eines Lagers 29 gelagert und durch eine Dichtung 37 abgedichtet. 
Das Gehause wird durch einen Gehausedeckel 31 verschlossen, in welchem die Welle 7 
in einem zweitem Lager 33 gelagert ist. Der Konturring 1 , der Rotor 3 mit hier nicht dar- 
gestellten Flugein und die Seitenplatten 39 und 41 bilden die Rotationsgmppe. Der Rotor 
3 ist axial noch durch einen Sicherungsring 35 auf der Welle festgelegt. Der Hubring 1 ist 
mit den Seitenplatten 39 und 41 oben uber einen ersten Stift 43.1 und unten iiber einen 
vierten Stift 43.4 verbunden. Die Seltenplatte 39 ist weiterhin mit einem kurzen dritten Stift 
43.3 mit dem Gehause 27 verbunden. Die Seltenplatte 41 ist Qber eine kurzen zweiten 
Stift 43.2 und einen kurzen funften Stift 43.5 mit dem Gehausedeckel 31 verbunden. 
Wird nun eine Querkraft entsprechend Figur 1 aufgebracht, so dass sich durch den Druck 
in der oberen Druckniere der Konturring 1 nach oben und der Rotor 3 nach unten ver- 
schieben will, so wird bei der hier dargestellten Stiftkonstruktion der Stift 43.1 gegenQber 
den Seitenplatten 39 und 41 nur auf Scherung beanspmcht. Ware statt der dreigeteilten 
Stiftanordnung der Stifte 43.1, 43.2 und 43.3 ein einteiliger durchgangiger Stift vorgese- 
hen, so wQrde sich dieser Stift unter den entsprechenden Kraften durchbiegen und durch 
diese Durchbiegung eine zusatzliche Verschiebung des Ringes 1 gegenuber dem Rotor 3 
erzeugen. Dadurch, dass durch die dreigeteilte Stiftanordnung die Durchbiegung vermie- 
den wird und die Stifte nur auf Scherung beanspmcht werden, ist die Verschiebung zwl- 
schen dem Konturring 1 und dem Rotor 3 entschieden geringer und wird praktisch nur 
durch das durch die Stiftbohrungen und die Stifte vorgegebene Spiel reallsiert. Die gerin- 
gere Verschiebung zwischen dem Hubring 1 und dem Rotor 3 fuhrt zu einer entschieden 
geringeren GerSuschentwicklung der Pumpe Im einflutigen ForderiDetrieb. 

In Figur 3.1 und 3.2 Ist die Verschiebung des dreiteiligen Genaustlft-Systems aufgrund 
der Spiele dargestellt, wobei Figur 3.2 eine Variante mit abgesetzten Stiften entspre- 
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chend Anspruch 1 1 darstellt. Man sieht, dass der Konturring 1 gegenuber dem mittleren 
Stift 43.1 nach oben verschoben wird und sich von unten an den Stift 43.1 aniegt. Das 
Spiel der Genaulochverblndung ist durch den oberen Spalt 45 dargestellt. Der Stift 43.1 
legt sich wiederum In den Seitenplatten 39 und 41 an der Oberseite an, so dass hier 
Jewells ein unterer Spalt 46 und 47 entsteht. Die Platte 39 wiederum legt sich an der 
Unterseite des Stiftes 43.3 an, der wiederum an der Oberseite im Gehause 27 zur Aniage 
kommt und damit einen unteren Spalt 48 bildet. Derselbe Effekt tritt an der zweiten Sei- 
tenplatte 41 und dem Sfrft 43.2 und dem Gehausedeckel 31 auf, was zur Bildung eines 
unteren Spaltes 49 fuhrt. Die Addition der Spalte 45, 46 und 48 bzw. 45, 47 und 49 fuh- 
ren zu der Gesamtverschiebung des Hubringes gegenuber dem Gehause oder dem 
Gehausedeckel, in dem wiederum die Welle gelagert ist. Die Summe der Spaltverschie- 
bungen der hier aufgezahlten Bauteile ist auf jeden Fall geringer als eine entsprechende 
Durchbiegung eines einzelnen Stiftes. 

Die erflndungsgemSBe Idee einer mehrteiligen Bolzenlagerung kann auch auf andere 
Anwendungsfaile bezogen werden, urn das Problem einer Wellen- oder Stiftdurchbiegung 
in einen Scherbelastungszustand umzuwandein, der gerlngere MaBabweichungen er- 
moglicht. Dazu ist in Rgur 4 beisplelhaft eIne Innenzahnradpumpe vom Orbit-Pumpentyp 
dargestellt. In einem innenverzahntem Zahnring 50, der gleichzeitig die AuBenkontur des 
Pumpenteils darstellt, ist ein Zahnrad 51 angeordnet. Innerhalb des Zahnrads 51 ist 
drehbeweglich ein Exzenter 52 angeordnet, der gegenuber dem Zahnrad 51 gleitgelagert 
sich verdrehen kann und bei dieser Drehbewegung das Zahnrad 51 nacheinander in die 
Zahnlucken des AuBenzahnrades 50 schiebt, Der Exzenter 52 ist auf einer Exzenterwelle 
53 angeordnet. Die Pumpenkammern, welche gerade Kompressionsarbeit leisten und 
dabei einen Druck aufbauen, sind mit schraffierten Flachen 54 gekennzeichnet. Diese 
Druckfelder sorgen, ahnlich wie in der vorher beschriebenen Rugelzellenpurnpe, fQr eine 
Reaktionskraft, die einerseits auf den AuBenzahnring 50 und anderei^eits auf das Zahn- 
rad 51 wirken und beide Teile Im Druckbereich voneinander entfemen wollen. Der Au- 
Benzahnring 50 kann relativ stabll und unbeweglich in einem PumpengehSuse gelagert 
werden. Kritischer ist die Auswirkung dieser Druckfelder Qber das Zahnrad 51 und den 
Exzenter 52 auf die Welle 53, die den Exzenter antreibt und die durch die Druckkrafte auf 
Biegung beansprucht wird. Auch bei dieser Art der Pumpenanordnung lasst sich durch 
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entsprechende Gestaltung nach dem vorher beschriebenen, mehrteiligen Bolzenprinzip 
der Belastungszustand der Biegung in einen Belastungszustand der Scherung umwan- 
deln, wobei der Antrieb des Innenrades dann uber entsprechende Kupplungen ubertra- 
gen wiirde. Im unteren Teil der Figur 4, Figur 4.2, ist die gleiche Pumpenanordnung mit 
einer anderen Exzenterstellung dargestellt, was dazu fQhrt, dass sich das Druckfeid urn- 
laufend welter veriagert. Man hat also hier den Belastungsfalj eines umlaufenden Dnick- 
feldes, wahrend In der Flugelzellenpumpe die Druckfelder ortsfest von der Gestaltung des 
Hubringes und seiner Position abhangig waren. 

In bekannten Pumpen wird das entstehende Drehmoment im Hubring und die durch den 
Betriebsdruck entstehende Querkraft von einem einzigen spgenannten „Genaustiff der 
im Gehause und im Deckel gelagert wird, und einem sogenannten „Langlochstift", der nur 
Im Deckel gelagert wird, aufgenommen. Der groBte Teil der Querkraft wirkt durch die 
entsprechende Anordnung der Stifte nur auf den Genaustift. Nur ein geringer Kraftanteil 
der Querkraft wirkt auf den Langlochstift. Das Drehmoment wird von beiden Stiften je zur 
Halfte aufgenommen. 

Bei Pumpenbetriebszustanden mit Querkraft wird der Genaustift durch die Krafteinleitung 
uber den Hubring stark auf Biegung beansprucht und kann den Hubring nicht in seiner 
Position halten. Der Hubring wird relativ zum Rotor radial auBermittig gedruckt. Dies hat 
zur Folge, dass das Gerauschverhalten der Pumpe nachteilig beeinflusst wird. Die He- 
belarme der Biegebeanspruchung entstehen aufgrund der abgesetzten Bohrungen im 
Hubring und der aus Montagegrunden notwendigen Spiele zwischen den Stiftbohnjngen 
der Seitenplatte bzw. der Seitenplatte und den Stiften. 

Durch ein erfindungsgemaBes Stiftkonzept, bei dem die Stifte nicht auf Biegung, sondern 
auf Scherung beansprucht werden, kann die Hubringverschiebung sehr gering gehalten 
werden und das Gerdusch bei einer abgeschalteten Pumpenhalfte und bei der anderen 
Pumpenhalfte unter Betriebsdruck stark verbessert werden. Hierzu ist es notwendig, den 
„Genaulochstift" durch drei (43.1, 43.2, 43,3) bzw. den Langlochstift durch zwei (43,4, 
43.5) kurzere Stifte zu ersetzten. Die Bohrungen im Hubring 1 durfen nicht abgesetzt 
ausgefuhrt werden, sondern mussen durchgehend glatt ausgebildet sein. Es entsteht nur 
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noch eine zusatzliche Verschiebung des Hubrings 1 und der Flatten 39, 41 aufgrund der 
Spiele der Bohrungen und der Stifte. Die Addition der einzelnen Spiele ist aber deutlich 
geringer als die Verscliiebung des Hubringes bei der Durchbiegung. eines „Genauloch- 
stifles". Wegen der Lagerung des „Genaulochstiftes" im Deckel 31 und Geliause 27 wird 
der „Genauloclistiff zweisciinittig beansprucFit. 

Die einzelnen Genaustifte sind wie folgt in der Pumpe angeordnet. Ein Genaustift 43.3 ist 
Im Pumpengehause 27 in einer Bohrung (Rundloch) fixiert und positioniert die.Seiten- 
platte 39 im Rotationsgruppenraum des Pumpengehauses. Dieser Genaustift 43.3 reicht 
zur Halfte in das Rundloch in der Seitenplatte 39. Ein weiterer Genaustift 43.1 steckt 
durchgehend im Hubring 1 ebenfalls in einem Rundloch und ragt jeweils zur Halfte in die 
Seitenplatte 39 sowie in die Seitenplatte 41 in einer Rundlochverbindung. Ein weiterer 
Genaustift 43.2 reicht zur Halfte in die Seitenplatte 41 und ist im Deckel 31 in einem 
Rundloch fixiert. Die beiden sogenannten „Langlochstifte" (43.4, 43.5) sind in der Pumpe 
folgendermaBen angeordnet: Ein „Langlochstift" 43.5 ist im Deckel 31 in einem Rundloch 
fixiert und reicht zur Halfte in das Langloch in der Seitenplatte 41 . Ein weiterer „Langloch- 
stift" 43.4 steckt durchgehend im Hubring 1 in einem Rundloch und ragt zur Halfte in das 
Langloch in der Seitenplatte 41 und zur Halfte in das Langloch in der Seitenplatte 39. 

Durch die Langlocher in Druck- und Seitenplatte wird der aufgrund der Fertigungstoleran- 
zen unterschiedliche Abstand der Rundlocher im Deckel 31 und im Hubring 1 ausgegli- 
Chen, und der Deckel 31 und der Hubring 1 konnen ohne Verklemmen montiert werden. 

Urn Probleme bei der Montage der Stifte zu vermeiden, soilten die beiden Stifte 43.2 und 
43.5, die im Deckel 31 gelagert sind, und der Stiff 43.3, der im Gehause 27 sitzt, mit 
gleichem Durchmesser und gleichlang ausgefuhrt werden. Die beiden Stifte 43.1 und 
43.4, die im Hubring sitzen, soilten ebenfalls den gleichen Durchmesser aufweisen und 
die gleiche Lange haben. Um weiterhin einer falschen Montage dieser beiden unter- 
schiedlichen Stiftarten vorzubeugen, kSnnen die Bohrungen der zweiten Seitenplatte 41 
und der ersten Seitenplatte 39 entsprechend Figur 3.2 ungefahr in der Plattenmitte abge- 
setzt ausgefuhrt werden und die Durchmesser entsprechend den unterschiedlichen Stift- 
durchmessern unterschiedlich groB sein. Da bei entsprechender Stiftanordnung die 
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„Langlochstifte" 43.4, 43.5 nur das Drehmoment aufnehmen mussen und dadurch nur 
geringe Krafte auftreten, kann man hier auch die Teilung der Stifte entfallen lassen. 

Die mit der Anmeldung eingereichten PatentansprQche sind Formullerungsvorschiage 
oline Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin belialt 
sich vor, noch weltere, bisher nur in der Beschreibung und/oder den Zeichnungen offen- 
barte Merkmalskombinationen zu beanspruchen. 

In Unteranspruchen verwendete RQckbezleliungen weisen auf die weitere Ausblldung 
des Gegenstandes des Hauptanspmches durcii die Merkmale des jeweillgen Unter- 
anspnjches liin; sie sind nicht als ein Verziclit auf die Erzielung eines selbstandigen, 
gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der ruckbezogenen Unteran- 
spruche zu verstehen. 

Da die Gegenstande der UnteransprQche Im Hinblick auf den Stand der Technik am 
Prioritatstag eigene und unabhanglge Erflndungen bllden kOnnen,. behSlt die Anmelderin 
sich vor, sie zum Gegenstand unabhSngiger Anspruche oder Tellungserkiarungen zu 
machen. Sie konnen weiterhin auch selbstandige Erfindungen enthalten, die eine von 
den Gegenstanden der vorhergehenden UnteransprQche unabhangige Gestaltung auf- 
weisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verstehen. Viel- 
mehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abanderungen und 
Modifikationen moglich, Insbesondere solche Varianten, Elemente und Kombinationen 
und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombinatlonr oder Abwandlung von einzel- 
nen in Verbindung mit den in der allgemelnen Beschreibung und Ausfuhrungsformen 
sowie den Anspruchen beschriebenen und In den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen 
bzw. Elementen oder Verfahrensschritten fur den Fachmann Im Hlnblfck auf die Ldsung 
der Aufgabe entnehmbar sind und durch komblnlerbare Merkmale zu einem neuen Ge- 
genstand Oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch 
soweit sie Herstell-,.Priif- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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PatentansprQche 

1 . Pumpe, insbespndere Flugelzellenpumpe oder Rollenzellenpumpe, wobel die FIQgel- 
zellen- oder Rollenzellenpumpe mit einem zweihublgen Konturiing versehen 1st, mit 
einem Rotor, in welchem radial verschieblich FIQgel oder Rollen gelagert sind, mit 
mindestens einer Seitenplatte, die die Rotationsgruppe abdiclitet, mit einem GehSuse 
und einem Gehausedecl<el, wobei der Rotor von einer Welle angetrieben wird, wobei 
die Welle im GehSuse und gegebenenfalls im Deckel gelagert 1st, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Hubring und die mindestens eine Seitenplatte durch mindestens 
einen ersten Stift zueinander positioniert sind und der erste Stift die mindestens eine 
Seitenplatte nicht durchdringt. 

2. Pumpe, Insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindes- 
tens eine Seitenplatte und das Gehause oder der Gehausedeckel durch einen zwei- 
ten Stift zueinander positioniert sind, wobel der zweite Stift die mindestens eine Sei- 
tenplatte nicht durchdringt und der zweite Stift keinen Kontakt zum Konturring hat. 

3. Pumpe, insbesondere nach Anspmch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine zweite Seitenplatte und das Gehause Oder der Deckel durch einen dritten 
Stift zueinander positioniert sind und der dritte Stift die zweite Seitenplatte nicht 
durchdringt, wobel der dritte Stift den Konturring nicht kontaktiert. 

4. Pumpe, Insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der erste und der zweite, gegebenenfalls der dritte Stift in derselben 
Durchgangsoffnung, aber in verschiedenen Bautellen angeordnet sind. 

5. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der erste und der zweite, gegebenenfalls der dritte Stift, etwa jewells 
bis in die Mitte der Seitenplattendicke hereinragen. 
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6. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der erste und der zweite, gegebenenfalls der dritte Stift in einer soge- 
nannten „Genaulochbohrung" angeordnet sind und damit die Stifte insgesamt eine 
sogenannte „Genaustiftverbindung" in einem Rundlocli darstellen. 

7. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine zweite Durchgangsoffnung in den Seitenplatten, dem Konturring, 
dem Gehause oder dem Deckel ausgebildet ist, wobei diese zweite Offnung in den 
Flatten als Langloch und im Deckel oder im Gehause und im Konturring als Rundloch 
angeordnet sind, wobei ein vierter und funfter Stift im Langloch angeordnet sind und 
der vierte Stift im Prinzip wie der erste, und der funfte Stift im Prinzip wie der zweite 
ausgebildet und angeordnet sind. 

8. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bohrungen durchgehend glatt ausgestaltet sind (also keine abge- 
setzten Bohrungen darstellen)., so dass die Stifte nur auf Scherung und nicht auf Bie- 
gung beansprucht sind. 

9. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die beiden Stifte im Deckel (der zweite und der funfte) und der dritte 
Stift im Gehause gleich lang sind und den gleichen Durchmesser haben. 

10. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die beiden Stifte im Hubring (der erste und der vierte) gleich lang sind 
und den gleichen Durchmesser haben. 

1 1 . Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der zweite, dritte und funfte Stift einen anderen Durchmesser haben 
als der erste und vierte Stift und deshalb die Bohrungen in den Seitenplatten abge- 
setzt ausgefuhrt werden. 
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12. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause topffdrmig ist. 

13. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Rotationsgruppe am Deckel fixiert ist. 

14. Pumpe, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Welle zusatzlich im Deckel gelagert ist. 

15. Pumpe, insbesondere Flugelzellenpumpe oder Rollenzellenpumpe, wobei die Flugel- 
zellen- oder Rollenzellenpumpe mit einem zweihubigen Konturring versehen ist, mit 
einem Rotor, in welchem radial verschieblich Flugel oder Rollen gelagert sind, mit 
mindestens einer Seitenplatte, die die Rotationsgruppe abdichtet, mit einem Gehause 
und einem Gehausedeckel, wobei der Rotor von einer Welle angetrieben wird, wobei 
die Welle im Gehause und gegebenenfalls im Deckel gelagert ist, gekennzeichnet 
durch mindestens ein in den Anmeldeunterlagen offenbartes erfinderisches IVIerkmaL 
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drqckbeaufschlagte Bereiche 
bei Betrieb mit Querkraft 

Fig. 1 

Richtung der Querkraft 
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